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Niestety, ciagle jeszcze mozna si¢ spotka¢ z watpliwos$ciami, czy obecnie zyjace na
Ziemi organizmy zywe, tacznie z czlowiekiem, powstaly w procesie ewolucji biologicznej —
wiele srodowisk, szczegolnie tych zwigzanych z religia, w sposob dogmatyczny odrzuca
teori¢ ewolucji. Teoria naukowa jest tym bardziej wiarygodna, im wigksza liczbg im bardziej
réznorodnych faktow potrafi wythumaczy¢. Fakt zachodzenia ewolucji biologiczne;j
potwierdzaja dziesiatki tysigcy faktow i przestanek pochodzacych ze wszystkich praktycznie
dziedzin biologii, lecz takze geologii, fizyki i chemii, a nawet lingwistyki (pokrewienstwa
jezykow etnicznych doskonale odzwierciedlaja pokrewiefstwa genetyczne u ludzi).
Wspolczesna teoria ewolucji (zwana syntetyczna teoria ewolucji lub neodarwinizmem) potrafi
wyjasni¢ znacznie wigksza ilo§¢ znacznie bardziej r6znorodnych faktow, niz teoria
Kopernika, a przeciez nikt przy zdrowych zmystach nie watpi dzis$, ze Ziemia krazy wokot
Stonca. Najprawdopodobniej w przysztosci konieczne bgda glebokie modyfikacje,
rozwinigcia 1 uogoélnienia dwdch najwigkszych obecnych teorii fizycznych: teorii wzglednosci
1 mechaniki kwantowej. Nic nie wskazuje natomiast na potrzebeg gruntownej, lub cho¢by
znaczacej korekty podstawowych tez teorii ewolucji. Praktycznie wszystkie z nieprzebrane;j
ilosci danych naukowych pozostaja w znakomitej zgodnosci z ta teoria.

Niemniej jednak, kierowany pewna doza przekory, pozwolg sobie na stwierdzenie, iz
wszystkie owe §wiadectwa empiryczne sa wiasciwie niepotrzebne — faktu zachodzenia
ewolucji biologicznej mozna bowiem doj$¢ na drodze czysto racjonalnego rozumowania. W
niniejszym artykule postaram si¢ przeprowadzi¢ krotki sformalizowany ,,dowo6d na
ewolucj¢”, wzorowany nieco (cho¢ to analogia raczej zartobliwa i na wyrost) na dowodach
twierdzen matematycznych i logicznych. Wyjde wigc od zestawu ,,aksjomatow”, przesledz¢
nieuchronnie wynikajace z nich konsekwencje przy uzyciu ciagu elementarnych krokow
logicznych, by w koncu wyprowadzi¢ finalna tezg. Jednakze, podstawowa r6znica bedzie to,
ze w moim dowodzie, inaczej niz w logice i matematyce, ,,aksjomaty” reprezentowa¢ bgda
nie arbitralne zatozenia, lecz najbardziej elementarne 1 niepodwazalne fakty swiata. Catos$¢
dowodu przedstawiona jest schematycznie na Rycinie 1.
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Za rzeczone ,,aksjomaty” postuza nam dwa aspekty fizycznej rzeczywisto$ci oraz dwie
cechy organizmow zywych stanowiace ,,rdzen” ich istoty. Zacznijmy od fizyki. Jest rzecza
oczywista, iz miejsce bytowania organizmow zywych — szeroko pojeta powierzchnia Ziemi —
posiada ograniczong pojemnos¢, a zatem moze ja zasiedla¢ jedynie skonczona ilo$¢
jakichkolwiek organizméw zywych. Dodatkowo, poszczegdlne gatunki zamieszkuja
specyficzne dla nich §rodowiska, takie jak lasy tropikalne, jeziora lub kotliny gorskie, ktorych
pojemnos¢ jest jeszcze daleko mniejsza, niz pojemnos¢ catej powierzchni kuli ziemskie;j.
Drugim, rownie niepodwazalnym aspektem naszego $wiata jest niemozliwos¢ idealnie
wiernego przechowywania i kopiowania informacji zapisanej na jakimkolwiek fizycznym
no$niku, bez wzgledu na to, czy jest to taSma magnetyczna, dysk CD, odrgczne zapiski na
papierze czy DNA. Wynika ona z drugiego prawa termodynamiki, méwiacego o immanentnej
daznosci uktadow fizycznych do wzrostu entropii. W przypadku kopiowania sekwencji
nukleotydow w DNA, bedacej ,,no$nikiem” dziedziczonej tozsamosci (zespotu cech)
organizméw zywych, idealna doktadnos$¢ kopiowania (opartego na komplementarnos$ci
nukleotydéw w parach A-T 1 C-G) nie jest mozliwa chociazby ze wzgledu na chaotyczne
ruchy i kolizje molekul majace miejsce zawsze w temperaturach powyzej zera
bezwzglednego. W wyniku powodowanych przez nie zaburzen do nici potomnej moze zostac
wbudowany niewtasciwy nukleotyd, co doprowadzi do zmiany zapisu genetycznego.
Dodatkowo, DNA moze ulec uszkodzeniu w wyniku dziatania takich czynnikow, jak
promieniowanie UV, wolne rodniki (zwlaszcza reaktywne formy tlenu produkowane np.
przez oddechowy tancuch transportu elektronéw w mitochondriach) lub niektore zwiazki
chemiczne, a odpowiednie mechanizmy naprawcze czgsto takze prowadza do zmiany w
sekwencji nukleotydow. Generalnie rzecz biorac, zapis genetyczny, czy to przechowywany w
jadrze komorkowym, czy tez powielany w czasie podziatu komorek i rozmnazania si¢ zywych
organizméw, moze ulega¢ przypadkowym, losowym, bezkierunkowym zmianom.

Dwie fundamentalne cechy organizmow zywych, siggajace samego "jadra" ich istoty,
to rozmnazanie si¢ osobnikoéw biologicznych, czyli produkcja osobnikdéw potomnych,
potaczone z dziedziczeniem, czyli przekazywaniem swoich cech potomstwu. Cechy te sa
przede wszystkim pochodna zapisu genetycznego opartego na sekwencji nukleotydow w
DNA. Co prawda $rodowisko wspotwarunkuje do pewnego stopnia fenotyp (postac
,makroskopowa”, strukture 1 funkcje) organizmow zywych, ale za to, ze para krolikow ptodzi
kroliki do nich podobne (a nie jakiekolwiek kroliki, czy nawet zaby), odpowiada wtasnie
informacja zawarta w genomie.

Zacznijmy teraz wyprowadza¢ logiczne konkluzje z naszych ,,aksjomatow”. Jesli
zestawimy fakt dziedziczenia informacji genetycznej przez organizmy zywe oraz niemoznos¢
przechowywania i kopiowania informacji z nieskonczona doktadnoscia, otrzymamy
koniecznos$¢ (rzadszych lub czgstszych) zmian w zapisie genetycznym pomigdzy rodzicami i
potomstwem (mutacji). A to prosta droga prowadzi do zréznicowania osobnikow w
populacji. Dla ewolucji wazne sa mutacje wystgpujace w linii plciowej komorek, z ktorej
tworzone sa komorki rozrodcze (gamety). Mutacje, ktore zachodza w komorkach
somatycznych nie maja znaczenia ewolucyjnego, cho¢ u danego osobnika moga np.
prowadzi¢ do powstania nowotworu, a takze uczestniczy¢ w procesach starzenia sig.

Porzu¢my na chwilg ten trop 1 zajmijmy si¢ dwoma pozostatymi ,,aksjomatami”:
ograniczong pojemnoscia srodowiska i rozmnazaniem si¢ organizmoéw zywych. W wyniku
reprodukcji powstaje (znacznie) wigcej osobnikdw potomnych, niz istnieje osobnikéw
rodzicielskich. Przyrost ilo§ci rozmnazajacych si¢ bez zadnych ograniczen osobnikoéw
jakiegokolwiek gatunku ma charakter eksponencjalny (wyktadniczy), a zatem ilo$¢ ta szybko
(i coraz szybciej) zmierza do nieskonczonos$ci. Obliczono, ze w takich warunkach potomstwo
jednej rozmnazajacej si¢ przez podziat bakterii po stosunkowo krotkim czasie stanowitoby



kulg rozszerzajaca si¢ z szybkos$cia Swiatla. A zatem potomstwo jednego rozmnazajacego si¢
bezptciowo, lub tez pary rozmnazajacych si¢ ptciowo osobnikow rychto wysyci najwigksza
nawet skonczong (ograniczona) pojemno$¢ srodowiska. W momencie, gdy to si¢ stanie,
jedynie czg$¢ osobnikéw potomnych (taka, na jaka pozwala pojemnos¢ srodowiska) moze
przezy¢ i rozmnozy¢ si¢, podczas gdy reszta musi wyginaé¢ bezpotomnie.

Zasadniczy problem polega na tym, ktére osobniki rozmnoza si¢ 1 przekaza swoje
cechy potomstwu, a ktore tego nie uczynia i wobec tego zapis ich tozsamosci nie zostanie
dalej przekazany. Tutaj wracamy do tej nici wywodu, ktoéra doprowadzita nas do
zréznicowania (genetycznego oraz, co za tym idzie, fenotypowego) osobnikéw w populacji.
W wyniku przypadkowych mutacji wiele osobnikdéw bedzie uposledzonych (zmieniajac na
chybilt-trafit ztozony mechanizm tatwiej co$ zepsué, niz polepszy¢), a zatem charakteryzowaé
je bedzie gorsze dostosowanie do biezacych warunkow srodowiska wyrazajace si¢
zmniejszonymi szansami na przezycie i reprodukcje. Jednakze, nieliczne mutacje doprowadza
do wzrostu tego dostosowania, podnoszac tym samym szanse na pozostawienie osobnikow
potomnych, takze bedacych nosicielami korzystnych mutacji i warunkowanych przez nie cech
fenotypowych. Osobniki te beda "wypierac" z ograniczonej pojemnosci srodowiska gorzej
dostosowane osobniki nie bedace no$nikami korzystnych mutacji. Generalnie, przezywac i
rozmnazac¢ si¢ beda z najwigkszym prawdopodobienstwem osobniki najlepiej dostosowane.
W wyniku tego odpowiedzialne za takie dostosowanie mutacje ulegna upowszechnieniu —
sktad genetyczny populacji oraz cechy fenotypowe jej "czlonkdéw" zmienia sig, a zatem
zajdzie EWOLUCJA. Nagromadzenie si¢ kolejnych korzystnych mutacji z czasem
doprowadzi do powstania nowych gatunkéw 1 wyzszych jednostek systematycznych. Opisany
mechanizm ewolucji biologicznej to stynny dobér naturalny zaproponowany przez Karola
Darwina.

Oczywiscie powyzszy wywadd nieco uproscitem ze wzgledow popularyzatorskich, ale
jego rdzen logiczny zachowuje swa wazno$é'. Dla porzadku dodam, ze ewolucjonisci-purysci
potrafia podac taki teoretyczny zestaw warunkow, dla ktérego ewolucja biologiczna by nie
zachodzila. Aby tak si¢ stato, osobniki musiatyby by¢ idealne dostosowane do srodowiska, w
ktérym zyja, Srodowisko to musiatoby by¢ idealnie stabilne i niezréznicowane, nie moglaby
mie¢ miejsca presja mutacyjna, wszystkie osobniki krzyzowalyby si¢ w sposob losowy, nie
moglaby zachodzi¢ migracja osobnikéw pomigdzy populacjami, niemozliwe bylyby zmiany
,»ogolnousprawniajace”, korzystne w wielu srodowiskach, takie jak powstanie serca
czterokomorowego ... . Problem w tym, ze w realnym $wiecie wszystkie te warunki nigdy nie
sa spetnione, czy nawet w zasadzie mozliwe do spetnienia.

Zaleta formalnego dowodu logiczno-matematycznego jest to, iz kazdy krok w
tancuchu przestanek 1 wnioskéw rozumowania prowadzacego do finalnego twierdzenia musi
by¢ sformutowany explicite, a jego poprawnos$¢ jest wystawiona na rygorystyczny osad
wszystkich, ktorzy by chcieli sprawdzi¢ wiarygodnos¢ dowodu. Ale tez, jesli dowodu nie da
si¢ obali¢, okazuje si¢ on bezwzglednie i niepodwazalnie prawdziwy. To samo dotyczy
niniejszego dowodu. Dlatego zachecam kazdego, na czele z kreacjonistami lub
protagonistami ,,inteligentnego projektu”, do proby wskazania miejsca w powyzszym
dowodzie, w ktorym popetniony zostat logiczny btad w rozumowaniu (o ile oczywiscie zostat
on popetniony). Uczciwie powiem, Ze, ze wzgledu na wspomniane popularyzatorskie
uproszczenia, sam umiatbym sformutowac kilka piorkowej wagi zarzutow do powyzszego
ciagu sylogizmoéw, ktore, cho¢ nie obalaja dowodu, nieco ostabiaja jego sitg i zakres
stosowalnosci. Nie przedstawig ich jednak — chciatbym pozostawi¢ trochg zabawy
intelektualnej Czytelnikowi :-).

! Zainteresowanych bardziej obszernym wyktadem i uzasadnieniem odsytam do mojej ksiazki ,,Powstanie i
ewolucja zycia”.



Podsumowujac, wlasciwie postawione pytanie nie brzmi: ,,Czy ewolucja biologiczna
ma miejsce?”. Albowiem adekwatng odpowiedzia nie jest: ,,Ewolucja zachodzi”, lecz:
,Ewolucja zachodzi¢ musi”. Jest ona nieubtagana, logiczna konsekwencja samego faktu
istnienia organizmow zywych oraz elementarnych cech fizycznej rzeczywistosci, w ktorej te
organizmy bytuja.

Quod erat demonstrandum



